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1. KAMU IDARESI HAKKINDA BIiLGI

1.1. Mevzuat ve Gorevler

57 sayili Cumhurbagkanlig1 Kararnamesi ile 4 sayili Cumhurbagkanligi Kararnamesinin
679 uncu maddesinin degistirilmesi suretiyle Tiirkiye Enerji, Niikleer ve Maden Arastirma
Kurumu Kurulmustur. Ayrica, 4 sayili Cumhurbaskanligi Kararnamesinin 681 inci maddesi
basligiyla birlikte degistirilerek Kurumun gorev ve yetkileri asagidaki sekilde belirtilmistir.

- Enerji, maden, iyonlastirici radyasyon, par¢acik hizlandiricilari, niikkleer teknoloji, bor,
nadir toprak elementleri ve diger elementlerle ilgili inovasyon ihtiyacim1 karsilamak,
aragtirmacilara bilimsel ortam temin etmek, yeni {irlinlerin {iretimini ve var olanlarin
gelistirilmesini saglamak, kamu  ve 6zel hukuk kisileri ile  isbirligi  yaparak bilimsel
arastirmalara katkida bulunmak.

- Ar-Ge faaliyetlerini yapmak, yaptirmak, 6zendirmek, desteklemek, koordine etmek,
izlemek ve bu amagla program ve projeler gelistirmek.

- Ar-Ge faaliyetlerinin iilke yararina kullanilmasinda izlenecek ulusal politika ve strateji
onerilerini hazirlay1ip Bakana sunmak.

- Ulusal politika ve stratejilere uygun olarak Ar-Ge faaliyetleri neticesinde gelistirilen
iirlinlerin genis sekilde kullanimini saglamak amaciyla her tiirlii arastirma, gelistirme, yenilik,
tasarim, teknoloji edinme, tiretim, test, yerlilestirme caligmalarin1 yapmak veya yaptirmak, bu
kapsamda kamu kurum ve kuruluslari, iniversiteler ve 6zel sektdr ile igbirligi yapmak ve ortak
projeler yiiriitmek.

- Kamu kurum ve kuruluslari, tiniversiteler ile 6zel sektoriin Ar-Ge {iriinlerinin genis
sekilde kullanimini saglamak, yeni iriinlerin iiretimi ve gelistirilmesi hakkinda arastirma
isteklerini degerlendirmek, bu konularda arastirma, gelistirme, yenilik, tasarim, teknoloji
edinme, iiretim, test ve yerlilestirme faaliyetlerine katilimi tesvik etmek, arastirma, gelistirme
ve yenilik faaliyetleri sonucu elde edecekleri ¢iktilarin ticari degere donistiiriilmesini
desteklemek; fikri ve sinai haklara iligkin destek vermek, bu bentte sayilan amaglarla Kurum
tarafindan belirlenecek usul ve esaslar dogrultusunda teminathi veya bir defaya mahsus olmak
iizere teminat alinmaksizin geri 6demeli ve/veya Bakan onay1 ile hibe niteliginde destekler
vermek ve 6n 6demede bulunmak; proje siiresi ile sinirli kalmak kaydi ile proje ikramiyesi
vermek.

- Radyoaktif atik yonetimi ile ilgili Ulusal Radyoaktif Atik Yonetim Planim

hazirlamak, bu alanda her tiirlii faaliyeti yerine getirmek veya yerine getirilmesini saglamak,
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bu islemlerin gergeklestirilmesi i¢in radyoaktif atik tesisleri kurmak, kurdurmak, isletmek,
islettirmek, isletmeden ¢ikarmak veya kapatmak, Hesaplar Yonetim Kurulunun ydnetimine
katilmak.

- Enerji, maden, niikleer teknoloji, bor, nadir toprak elementleri ve diger elementlere
iliskin {irtinlerin ¢evre ve insan sagligina etkileri ile ilgili arastirma yapmak ve yaptirmak.

- Gorev alani ile ilgili konularda insan kaynagi yetistirilmesi ve gelistirilmesini
saglamak, bu amagla Kurum tarafindan belirlenecek usul ve esaslar ¢ergevesinde 6diil ve burs
vermek, Kurum adina ve hesabina yabanci iilkelere yetistirilmek {izere gonderilecek insan
kaynaginin yapacagi ¢alismalar1 planlamak, bu amacla diger kurum ve kuruluslar ile isbirligi
yapmak ve izlemek.

- Gorev alani ile ilgili konularda egitim programlar1 hazirlamak, egitim vermek, egitim
vermek isteyen kurum ve kuruluslar1 yetkilendirmek, egitim alan kisileri sertifikalandirmak,
yurti¢inde kurslar agmak ve agilmasina destek olmak.

- Gorev alani ile ilgili ulusal ve uluslararas1 kurum ve kuruluslarla isbirligi yapmak,
yurtici ve yurtdisinda aragtirma ve gelistirme faaliyetlerini yiiriitmek ve/veya desteklemek,
ulusal ve uluslararas1 kurum ve kuruluslarin ¢calismalarina katilmak, bu kurum ve kuruluslara
gerekirse liye olmak, bu alanda uluslararasi bilimsel ve teknik anlagmalara Tiirkiye Cumhuriyeti
adina taraf olmak, yurti¢ci ve yurtdisindan saglanacak kaynaklarin planlamasini ve dagitimini
yapmak.

- Gorev alani ile ilgili ulusal ve uluslararas1 kongre, seminer gibi bilimsel toplantilari
diizenlemek, desteklemek, bunlara bilimsel ve maddi katki saglamak ve katilmak.

- Gorev alani ile ilgili konularda bilgi toplama ve yayma, siireli-siiresiz yayin
faaliyetlerinde bulunmak, bu tiir yayinlar1 desteklemek; bilgi bankalari, kiitiiphane ve arsiv gibi
bilimsel destek hizmetlerini saglamak, ulusal ve uluslararas1 kuruluslarla bu konuda igbirligi
yapmak. Gorev alani ile ilgili 6l¢iim, analiz, dozimetri, kalibrasyon, metroloji, 1sinlama,
miidahale, teknik destek, inceleme, degerlendirme ve damigsmanlik hizmetleri ile diger
hizmetleri vermek.

- Gorev alan ile ilgili konularda enstitiiler, laboratuvarlar, teknoloji transfer ofisleri,
arastirma gelistirme merkezleri, egitim ve bilgilendirme merkezleri ve benzeri birimler kurmak,
kurdurmak, igletmek, islettirmek veya kapatmak. Gorev alani ile ilgili sermayesi ve kapsami
Bakan tarafindan belirlenen 6zel hukuk hiikiimlerine tabi girket kurmak veya kurulmus sirkete

ortak olmak.
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- Kurum tarafindan Ar-Ge faaliyetlerinin desteklenmesi ve burs verilmesine iliskin ¢agri
planlamasi, c¢agriya ¢ikilmasi, degerlendirme, karar ve izleme siireclerine yonelik olarak
olusturulacak komisyon ve kurullara Tiirkiye Bilimsel ve Teknolojik Arastirma Kurumu
temsilcisi de davet edilir. Kurum isterse bu faaliyetlerin tamamini veya bir kismini bagka kurum

ve kurulugslar eliyle de yaptirabilir.
1.2. Teskilat Yapisi ve insan Kaynaklar

Ozel biitceli kurum olan Tiirkiye Enerji, Niikleer ve Maden Arastirma Kurumu
(TENMAK), Enerji ve tabii Kaynaklar Bakanliginin ilgili kurulusudur. Kurum biinyesinde Bor
Arastirma Enstitiisii, Niikleer Enerji Arastirma Enstitlisti, Temiz Enerji Arastirma Enstitiisii,
Nadir Toprak Elementleri enstitiisii ve Enerji Arastirma Enstitiisii ve koordinatorliiklerle diger
birimler bulunmaktadir. Biri Baskan 5 iiyeden olusan Yiiriitme Kurulu, kurumun en iist organi
olmaktadir. Kurum bagkani ayni zamanda Yiiriitme Kurulu baskani olup, iiyelerin gorev
stireleri 3 y1l olmaktadir.

TENMAK'ta 657 sayil1 Devlet Memurlar1 Kanununa tabi 518 kisi, 375 sayili KHK'nin
Ek-27 nci maddesine tabi 29, 696 sayili KHK kapsaminda siirekli is¢i kadrosuna gegirilen 237
personel olmak iizere 785 kisi istihdam edilmektedir. Gegici ve siireli sdzlesmeli ¢alisanlarla
birlikte toplam 832 personel gorev almaktadir.

Niikleer Enerji Arastirma Enstitiisii Istanbul yerleskesi, Kiiciikgekmece Golii kenarinda,
Ankara yerleskesi ise Saraykody'de bulunmaktadir. Diger birimlerin tamami Ankara'da yer
almaktadir. Niikleer Enerji Arastirma Enstitlisiinde TR-2 Arastirma reaktori, diisiik enerjili
iyon hizlandiricilari, gama 1simlama tesisi, proton ve elektron hizlandiricilari, ayrica, diisiik
diizeyli radyoaktif atik isleme ve gecici depolama tesisi yer almaktadir.

TENMAK, Uluslararas1t Atom Enerjisi Ajans1 (UAEA) ve OECD, SESAME, CERN
gibi diger kurum ve kuruluslarla igbirligi i¢inde faaliyetlerini stirdiirmektedir. Ayrica, Tarimsal
Arastirmalar ve Politikalar Genel Miidiirliigii (TAGEM) ve Eti Maden Isletmeleri Genel
Miudiirliigi ile ortak projeler yiiriitmektedir.

Mart 2021 tarihinde onaylanan TENMAK teskilat yapisina ait tablo asagida

gosterilmistir.
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Tablo 1: Tekilat Yapist
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1.3. Mali Yapr

Tiirkiye Enerji, Niikleer ve Maden Arastirma Kurumu, 5018 sayili Kamu Mali Y 6netimi
ve Kontrol Kanunu’na ekli II sayili Cetvelde yer alan 6zel biitceli bir kurumdur. Kurum
faaliyetlerini merkezi yonetim biitce kanunlariyla verilen ddeneklerle ve faaliyet sonucunda
elde ettigi gelirlerle gerceklestirmektedir. 2020 y1l1 biitgesinde, TENMAK'a yaklasik 59 milyon
Tiirk liras1 6denek saglanmis olup, %39 oraninda 23 milyon TL tutarinda harcama yapilmustir.
Tabloda biitge 6denegi siitunun bos kalmasinin sebebi olarak, 1 Aralik 2020 tarihine kadar
TENMAK'a biitce 6denek kullanimi Tiirkiye Atom Enerjisi Kurumu (TAEK), Ulusal Bor
Arastirma Enstitiisii (BOREN) ve Nadir Toprak Elementleri Arastirma Enstitiisii (NATEN)
iizerinden yapilmig olmasidir. 1 Aralik 2020 tarihi itibariyle bu 3 kurulusa ait olan 6denekler
TENMAK 'a aktarilmustir.

Birlesen 3 kurulusa, 1 Aralik'a 2020 tarihine kadar yaklasik 195 milyon TL 6denek
tahsis edilmis, bu kuruluglar tarafindan %99 oraninda 194 milyon TL harcama yapildig1
gorilmistiir.

Odenekler ve biitge giderlerinin ekonomik smiflandirmasina gére dagilimi asagidaki

tabloda gosterilmistir.
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Tablo 2: Biit¢e Giderleri Tablosu

Odenek Tiirii TENMAK

Kodu
Biitce Yil Sonu
sdeni | Odentt ™ oram
(TL) (TL) °
01 [PERSONEL GIDERLERI 13.424.072 5.860.749 44

SOSYAL GUVENLIK KURUMLARINA

02 DEVLET PRIMi GIDERLERI

2.668.040 683.441 26

03 [MAL VE HiZMET ALIM GIDERLERI 8.585.369 3.661.041 43

04 [FAIZ GIDERLERI

05 |CARI TRANSFERLER 1.521.320 649.475 43
06 [SERMAYE GIDERLERI 30.803.107| 12.008.404 39
07 [SERMAYE TRANSFERLERI 2.024.816 43.100 2

08 BORC VERME

09 [YEDEK ODENEKLER

TOPLAM 59.026.724] 22.906.210

Kurumun, 2020 yilinda yaklasik 38,4 milyon TL tutarinda faaliyet geliri ger¢eklesmis,
bunun 30 milyon TL'si alinan bagis ve yardimlar ile 6zel gelirden olusmus, 7 milyon TL ise
diger gelirler olusmustur. 1 Aralik 2020 tarihine kadar TAEK, NATEN ve BOREN'in yaklasik
toplam 384 milyon TL biitge geliri olusmus, bunun 192 milyon TL'si biitge gelirlerinden , geri
kalan kismu ise faaliyet gelirleri ve diger gelirlerden olugsmustur.

2020 yi1linda kurulan TENMAK!'in baslangi¢ 6denegi bulunmamasi nedeniyle, yaklagik
59 milyon TL 6denegin, 50,6 milyon TL'si TAEK, 4 milyon TL'si Bor Enstitiisiinden, 4,5
milyon TL ise NATEN'den olmak iizere kurumlar arasi aktarma islemi ile TENMAK'a
aktarilmstir.

4 sayili Cumhurbagkanligi Kararnamesinin 689'uncu maddesinde yapilan degisiklikle,
BOREN kaldirilmis ve TENMAK'la birlestirilmistir. 689'uncu maddenin "Gelirler ve Biitge"

bashginda belirtilen, Eti Maden Isletmeleri Genel Miidiirliigiiniin bor iiriinlerinin satisindan
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%0,5 oraninda, Bor madenleri isletmelerinden alinan Devlet Hakkinin %15'1 TENMAK'a

O0denmis ve s6z konusu gelirler 800.5 diger gelirler hesabinda yer almistir.
1.4. Muhasebe ve Raporlama Sistemi

Tiurkiye Enerji, Nikleer ve Maden Arastirma Kurumu, muhasebe islemlerini
Merkezi Yonetim Muhasebe Yonetmeligi’ne tabi olarak ytirlitmekte olup, mali rapor ve
tablolarini ilgili Yonetmelige gore hazirlamakta ve tahakkuk esaslt muhasebe sistemi
uygulamaktadir. Muhasebe kayitlar1 Biitiinlesik Kamu Mali Yonetim Bilisim Sistemleri

iizerinden Kamu Mali Yonetim Sistemi (MY S) modiilii kullanilarak yapilmaktadir.

Kurumun biitgesi, bir yillik kaynak ve kullanim tahminleri ve gerg¢eklesmelerinden

olusur ve Strateji Gelistirme Daire Baskanlig1 tarafindan hazirlanmaktadir.

TENMAK 1n harcamalari; personel giderleri, demirbas alimlari, mal ve hizmet alimlari,
diger cari harcamalar, sermaye giderleri, cari transferler ile sermaye transferlerinden

olusmaktadir.

Kamu Idaresi Hesaplarmin Sayistaya Verilmesi ve Muhasebe Birimleri ile Muhasebe
Yetkililerinin Bildirilmesi Hakkinda Usul ve Esaslar” in 5 inci maddesi geregince hesap
donemi sonunda Sayistaya gonderilmesi gereken defter, tablo ve belgelerden asagida yer
alanlar denetime sunulmus olup denetim bunlar ile usul ve esaslarinin 8'inci maddesinde

yer alan diger belgeler dikkate alinarak yiiriitiiliip sonu¢landirilmistir.

. Birlestirilmis veriler defteri,

. Gegici ve kesin mizan,

. Bilango,

. Faaliyet sonuglari tablosu,

. Oz kaynak degisim tablosu,

. Biitcelenen ve gergeklesen tutarlarin karsilastirma tablosu,

. Idare taginir mal yonetimi ayrintili hesap cetveli ile idare tagmir mal ydnetim

hesabi1 icmal cetveli.
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Denetim goriisii, kamu idaresinin tabi oldugu gegerli finansal raporlama g¢ergevesi

kapsamindaki temel mali tablolarindan bilango ve faaliyet sonuglar1 tablosuna verilmistir.
2.  KAMU IDARESININ SORUMLULUGU

Denetlenen kamu idaresinin yonetimi, tabi oldugu muhasebe standart ve ilkelerine
uygun olarak hazirlanmis olan mali rapor ve tablolarin dogru ve giivenilir bilgi i¢erecek sekilde
zamaninda Sayistaya sunulmasindan, bir biitiin olarak sunulan bu mali tablolarin kamu
idaresinin faaliyet ve islemlerinin sonucunu tiim énemli yonleriyle dogru ve gilivenilir olarak
yansitmasindan ve ister hata isterse yolsuzluktan kaynaklansin bu mali rapor ve tablolarin
onemli hata veya yanlis beyanlar icermemesinden; kamu idaresinin gelir, gider ve mallart ile
bunlara iligkin hesap ve islemlerinin kanunlara ve diger hukuki diizenlemelere uygunlugundan;
mali yonetim ve i¢ kontrol sistemlerinin amacina uygun olarak olusturulmasindan, etkin olarak
isletilmesinden ve izlenmesinden, mali tablolarin dayanagini olusturan bilgi ve belgelerin

denetime hazir hale getirilmesinden ve sunulmasindan sorumludur.
3. SAYISTAYIN SORUMLULUGU

Sayistay, denetimlerinin sonucunda hazirladig raporlarla denetlenen kamu idarelerinin
mali yoOnetim ve i¢ kontrol sistemlerini degerlendirmek, mali rapor ve tablolarinin
giivenilirligine ve dogruluguna iligskin goriis bildirmek, gelir, gider ve mallar1 ile bunlara iliskin
hesap ve islemlerinin kanunlara ve diger hukuki diizenlemelere uygunlugunu tespit etmekle

sorumludur.
4, DENETIMIN DAYANAGI, AMACI, YONTEMIi VE KAPSAMI

Denetimlerin dayanagi; 6085 sayili Sayistay Kanunu, uluslararasi denetim standartlari,
Sayistay ikincil mevzuati ve denetim rehberleridir.

Denetimler, kamu idaresinin hesap ve islemlerinin kanunlara ve diger hukuki
diizenlemelere uygunlugunu tespit etmek ve mali rapor ve tablolarinin kamu idaresinin tiim
faaliyet ve islemlerinin sonucunu dogru ve giivenilir olarak yansittigina iliskin makul giivence
elde etmek ve mali yonetim ve i¢ kontrol sistemlerini degerlendirmek amaciyla yiiriitiilmiistiir.

Kamu idaresinin mali tablolar1 ile bunlar1 olusturan hesap ve islemlerinin dogrulugu,
giivenilirligi ve uygunluguna iliskin denetim kanit1 elde etmek iizere yiiriitiilen denetimler;
uygun denetim prosediirleri ve tekniklerinin uygulanmasi ile risk degerlendirmesi yontemiyle

gerceklestirilmistir. Risk degerlendirmesi sirasinda, uygulanacak denetim prosediiriiniin
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belirlenmesine esas olmak iizere, mali tablolarin iiretildigi mali yonetim ve i¢ kontrol sistemleri
de degerlendirilmistir.

Denetimin kapsamini, kamu idaresinin mali rapor ve tablolar1 ile gelir, gider ve
mallarina iliskin tiim mali faaliyet, karar ve islemleri ve bunlara iliskin kayit, defter, bilgi, belge
ve verileri (elektronik olanlar dahil) ile mali yonetim ve i¢ kontrol sistemleri olusturmaktadir.

Bu hususlarla ilgili denetim sonucunda denetim goriisii olusturmak tizere yeterli ve

uygun denetim kanit1 elde edilmistir.

5. IC KONTROL SISTEMININ DEGERLENDIRILMESI

TENMAK, 28.03.2020 tarihinde 57 nolu Cumhurbaskanligi Kararnamesi ile
kurulmustur. I¢ kontrol yapisinin kurulabilmesi igin, kurumun hedefleri ile birlikte gorev ve
sorumluluklarinin yani sira organizasyonel yapinin tamamlanmasi gerekmektedir. 2020 yili
icerisinde teskilat yapist tamamlanmamis TENMAK'da, Kamu I¢ Kontrol Standartlari,
uluslararasi standartlar ve iyi uygulama ornekleri ¢ergevesinde, i¢ kontroliin bilesenleri olan
kontrol ortamu, risk degerlendirmesi, kontrol faaliyetleri, bilgi ve iletisim ile izleme bilesenleri
esas alinarak caligmalara baglanmistir.

TENMAK biinyesinde TAEK, BOREN ve NATEN gibi kuruluslar birlestirilerek, is
siiregleri tamamen degismis ve yeni bir i¢ Kontrol yapilanmasi zaruri hale gelmistir. Oncelikle,
organizasyon yapisinda yer alan birimler ve alt birimlerin gorevlerinin de idarenin misyonuyla
uyumlu olacak sekilde belirlenmesi, TENMAK'!n yeni kurulmus olmasi miinasebetiyle
meydana gelebilecek degisikliklerin siirekli izlenerek organizasyon yapisi ve gorevlerde
meydana gelebilecek degisiklikler cercevesinde revize edilmesi i¢in gerekli caligsmalarin

tamamlanmasi, kuruma modiiler yapida esneklik kazandiracag: diistiniilmektedir.
6. DENETIM GORUSU

Tiirkiye Enerji, Niikleer ve Maden Arastirma Kurumu 2020 yilina iliskin yukarida
belirtilen ve kamu idaresi tarafindan sunulan, gegerli finansal raporlama c¢ergevesi
kapsamindaki mali rapor ve tablolarinin tiim énemli yonleriyle dogru ve giivenilir bilgi icerdigi

kanaatine varilmstir.
7. DENETIM BULGULARI

Raporda yer alan bulgular, denetimler sonucunda tespit edilen hususlara kamu idaresi

tarafindan verilen cevaplarin degerlendirilmesi suretiyle diizenlenmistir.
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A. DENETIM GORUSUNUN DAYANAGI BULGULAR
Herhangi bir denetim bulgusu tespit edilmemistir.
B. DIGER BULGULAR

Bu boliimde, mali rapor ve tablolara verilen goriis ile ilgili olmayan bulgular yer

almaktadir.

BULGU 1: Elektron Hizlandiricilar1 ile Baca Gazi ve Kanalizasyon Sularinin

Aritilmasi1 Konusunda Baslatilan Calismalarin Tamamlanmams Olmasi

Eylil 2012'de Elektron Hizlandiricis1 Tesisi’nde insaat ve kurulum caligmalarina
baslanan ve Ekim 2012'de baca gazi 1sinlama deneyleri ile ilgili olarak, sanayi tesislerinde
kullanilan fuel-oil bacalarindan ¢ikan SO2, NOx ve diger zararli ugucu gazlarin temizlenmesi
calismalarinin tamamlanmamis olmasi ve ayrica atik sularin aritilmasi ile ilgili yapilmasi
planlanan ¢aligmalara baglanmadigi tespit edilmistir.

Tiirkiye’nin bilimsel, teknik ve ekonomik kalkinmasinda radyasyon ve hizlandirici
teknolojilerinden yararlanilmasint miimkiin kilacak her tiirlii arastirma, gelistirme, yenilik,
tasarim, teknoloji edinme, iiretim, test, yerlilestirme, ¢aligmalarini yapmak veya yaptirmakla
gorevli TENMAK’1n Niikleer Enerji Aragtirma Enstitiisiinde, proton hizlandiricisi, elektron
hizlandiricis1 ve diisiik enerjili 1yon hizlandiricist gibi pek ¢ok tesisi bulunmaktadir.
TENMAK’in hazirlamis oldugu performans programi ve biitgesi incelendiginde, elektron
hizlandiricilarla ilgili herhangi bir hedefinin bulunmadigi, daha 6nce baslatilan elektron
hizlandiricist ile baca gazi temizleme ve atik su aritma projelerinin sonuglandirilmasina yonelik
stratejik plan yapilmadigi goriilmiistiir.

Pargacik hizlandiricilari, yiklii temel pargacik elektron, proton, pozitron v.b. gibi
demetlerini istenen kalitede ve hedeflenen enerjilere hizlandiran donanimlardir. Pargacik
hizlandiricilar1 dogrusal veya dairesel olarak iki bicimde olabilirler. Dairesel hizlandiricilarin
mikrotron, betatron, siklotron ve sinkrotron olarak bilinen tipleri mevcuttur. Hizlandirilmig
pargacik demetleri carpisan demet veya sabit hedef deneylerinde kullanilmaktadir. Carpismalar
sonucu parcacik dedektorleri araciligi ile toplanan veriler deneysel sonuglara ulagmak igin
analiz edilmektedir. Ayrica, yiiklii parcacik demetlerinin 6zel yapili ¢ok kutuplu magnetlerden
gecirilmesi ile sinkrotron 1s1n1im1 ve serbest elektron lazeri olarak anilan 1sinimlar elde edilerek

cok genis bir spektrumda arastirma ve uygulamada kullanilmaktadir.
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Pargacik hizlandiricilarinin basta temel pargacik fizigi ve niikleer fizik deneyleri olmak
lizere malzeme fiziginden ylizey fizigine, x-1s1nlarindan ndtron terapisine, proton terapisinden
iyon implantasyonuna, petrol ve gaz yataklarinin aranmasindan c¢evre atiklarmin etkisiz hale
getirilmesine, gida sterilizasyonundan izotop iiretimine, niikleer atiklarin temizlenmesinden
toryuma dayali niikleer santrallere, anjiyografiden baca gazlarmin temizlenmesine,
mikrospektroskopiden gii¢ miihendisligine, arkeolojiden litografiye, proteinlerden DNA’ya,
biyoteknolojiden nanoteknolojiye, gen biliminden savunmaya kadar ylizlerce kullanim alani
mevcuttur.

Electron Isinlar1 ile Baca Gaz1 Aritma yontemi ile, kat1 ve s1v1 yakitin kullanildigi termik
santrallerden veya demir gelik, seker ve ¢cimento iireten fabrikalardan, kati atiklarin yakildigi
sehir ¢op yakma merkezlerinden ¢ikan baca gazlarindan ve hatta araba tiinellerindeki egzoz
gazlarindan, biiyiik deniz tankeri ve yiik gemilerinin bacasindan havaya salinan SO2, NO x ve
VOC gibi gevre i¢in son derece tehlikeli olan maddelerden temizlemek miimkiin olmaktadir.
Baca vasitasiyla havaya saliman SO2, NOx ve VOC gibi gazlar, havadaki su molekiilleri ile
reaksiyona girerek Siilfiirik Asit ve Nitrik Asit gibi asit yagmurlarina sebebiyet vermektedir.
Mart 2012 ’de TENMAK Niikleer Enerji Arastirma Enstitiisiinde Elektron Hizlandiricis
Tesisi’nde ingaat ve kurulum ¢aligmalarina baglanan pilot tesis, Eyliil 2012 sonunda ¢alisir hale
getirilmis ve pilot calisma olarak baca gazi 1sinlama deneylerine Ekim 2012’de baslandigi
anlasilmistir. Proje kapsaminda kurulan 2000 m®/saat baca gazi kapasiteli iinitede, yiiksek
kiikiirtlii %3,5 fueloil yakilmasi sonucu ortaya ¢ikan baca gazinin SOx, NOx isinlama
reaktoriinde azaltilmasi ile ilgili deneyler yapilmig, bu deneylerde, degisik calisma
parametrelerindeki azaltma verimleri incelenmistir. Bunun yami sira elde edilen iiriin
soliisyonunda, endiistriyel giibre igerigi analiz edilmistir. Kurulan pilot tesis ile optimuma yakin
kosullarda 8-10 kGy seviyelerinde 1sinlama dozlart ile SOx % 99 ve NOx %80 ’den fazla oranda
azaltildig1 belirtilmistir. S6z konusu pilot uygulama sonucunda hem yatirim maliyetinin hem
de isletme maliyetinin diger konvansiyonel yontemlere gore daha ucuz oldugu tespitlerine yer
verilmistir.

Atik sularin aritilmasi kapsaminda su ana kadar herhangi bir ¢alisma yapilmadigi
gozlemlenmistir.

Benzer ¢alismalar ABD, Polanya, Bulgaristan gibi bir ¢ok iilkede yapilmis, ayrica,
Suudi Arabistan ve Polanya isbirligi ile King Abdulaziz City for Science and Technology
tarafindan yapilan ¢calismalarda da, elektron i1sinlariyla baca gazi aritma ¢aligsmalari i¢in benzer

sonugclar elde edilmistir.
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Fosil yakitlar sonucunda atmosfere birakilan zararli maddeler diinyada oldugu gibi
Tiirkiye’de de biiyiik sorun olmaktadir. SOx ve NOx atmosferde uzun mesafelere kadar
ilerleyebilen tehlikeli kirleticiler olarak kabul edilmektedir. Elektron Hizlandiricilar ile Baca
Gazi Artma teknolojisi, diinyanin farkli yerlerinde bir ka¢ santralde uygulanmis ve hem
ekonomik a¢idan hemde uygulanabilirlik agisindan kabul edilebilir teknoloji olarak kabul
edilmistir. Aramco petrol sirketinin aracilik ettigi Suudi Arabistan ve Polonya Niikleer Kimya
ve Teknoloji birimleri tarafindan baslatilan s6z konusu sistemin uygulabilir olup olmadigina
dair bilimsel ¢calismada 8 kGy 151n dozu kullanilarak %98 SO2, yaklasik %82 oraninda NOx‘in
fuel oil yakilan bir yakit tankinin bacasindan temizlendigi tespit edilmistir. Ayrica, s6z konusu
teknolojinin konvansiyonel kirliligin 6nlenmesine yonelik teknolojilerle ekonomik olarak
yarigabilecek proje oldugu tespitleri yer almistir.

TENMAK da 2012 yilinda baglatilan Electron Isinlar1 ile Baca Gazi Aritma projesinin
nihayete erdirilmesi, fosil yakitlarinin biiyiik oranda kullanildig1 Tiirkiye’de, yanma sonucu
meydana gelen atiklardan kaynaklanan en genis yayilimli ¢evresel etki olan hava kirliligi,
ozellikle sera gazlarinin salimindan kaynaklanan sera etkisi ve iklim degisikligi gibi ¢evre
kirlenmesini 6nleme konusunda yeni bir teknolojinin milli ve yerli olarak gelistirilmesi
saglanmis olacaktir.

Sonug olarak;

Diinyada yapilan caligmalarla kolay isletilebilir, endiistriyel dlgekte kullanilabilir ve
mali agidan konvansiyonel yontemler ile rekabet edebilir oldugu vurgulanan, TENMAK’da
Elektron Isin ile Baca Gaz1 Temizleme ve Atik Su Aritma Projesi kapsaminda, projelerin
planlanmasindan sonuglanmasina kadar her siireci yazili olarak kurum hafizas1 kapsaminda
raporlayarak, TENMAK c¢alisanlar1 tarafindan kolaylikla ulasilabilecek yazilim ve
donanimlarla beraber stratejik amac olarak yeniden degerlendirilmesinin yararli olacagi

diistiniilmektedir.
BULGU 2: Uretilen Radyoizotop ve Farmasotiklerin Pazarlanamamasi

TENMAK Proton Hizlandiric1 Tesisi (PHT); niikleer tipta Tiirkiye’nin ihtiyaci
olan, teshis amaciyla kullanilan radyoizotop ve radyofarmasotikleri iiretmek, kalite
kontroliinii yapmak, proton hizlandiricisina dayali Ar-Ge ve egitim faaliyetlerini
gergeklestirmek tizere Onciiliik etmek ve alt yapi saglamak amaciyla kurulmustur.
Proton demeti ile TENMAK tarafindan iiretilen radyoizotoplarin iilke kullanimina

yeterince sunulamadigy, liriin satiginda sikintilar yasandigi goriilmiistiir.
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Radyofarmasotikler, tan1 veya tedavi amaciyla kullanilan, yapisinda radyoniiklid
iceren aktif molekiillerdir. Giinlimiizde reaktor, jenerator veya siklotron kaynakli
radyoizotoplar kullanilarak iiretilen, kanser dahil olmak iizere bazi1 hastaliklarin
tedavisinde ve birgok hastaligin teshisinde kullanilan ¢ok sayida radyofarmasotik
bulunmaktadir. Tibbi amach iiretilen radyoizotoplarin bir molekiille sentezlenmesi
sonucu radyofarmasotikler elde edilmektedir. Tipta radyoizotop, insan viicudundaki
organlarin iglevlerini ve hastaliklarmi goriintiilemek ve hastaliklarin 6zellikle kanserin
tedavisinde hiicrelerin zayiflatilmasi veya tahrip edilmesi amaciyla kullanilmaktadir.
Ayrica, gida sanayinde 1sinlama ile sterilizasyon, uzun raf omrii saglama, madencilik
sanayinde, Ar-Ge ve teknoloji gelistirme faaliyetlerinde, malzeme bilimi ve
uygulamalarinda, Arkeoloji dalinda, savunma sanayi, baca gazi ve atik sularmin

aritilmasi gibi ¢ok sayida sektdrde kullanilmaktadir.

Tiirkish Accelerator Center (TAC) tarafindan yayimlanan bir makalede diinya
genelinde 30 bin kadar pargacik hizlandirici bulunmakta ve sadece Amerika Birlesik
Devletlerinde hizlandiric1 piyasasi 50 milyar Dolar ekonomik biiyiikliige sahip oldugu
degerlendirilmektedir. Tiirkiye’de tibbi amach radyoizotop iiretimi sadece proton
hizlandirict ile elde edilmektedir. TENMAK Proton Hizlandiric1 Tesislerinde tiretilen

radyoizotop ve radyofarmasotikler;

18F-FDG Florodeoksiglikoz,

123].Nal Sodyum Iyodiir,

201TICI Talyum Kloriir,
®’Ga[Cit] Galyum Sitrat,
WInCl13 indiyum Kloriir.

123] yve 291T] satiglar1 e-devlet ve DMO Saglik Market iizerinden satis1 yapilmaya
baslanmis, °F igin gerekli caligmalar devam etmektedir. PET (Pozitron Emisyon
Tomografisi) ve SPECT (Single Photon Emission Compurized Tomography)
goriintiilemede kullanilan bu radyofarmasoétiklerin Tiirkiye’deki tedarigi biiyiik 6lcilide
0zel sektor tarafindan yapilmaktadir. Yapilan incelemelerde, Saglik Bakanligina bagh

hastaneler tarafindan ihtiya¢ duyulan radyofarmasétikler e-devlet ya da DMO Saglik
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Portal1 lizerinden yok denecek kadar az miktarda siparis edildigi tespit edilmistir. Bu
durum {izerine, Saglik Bakanligima 18.07.2019 tarihli 57563852-000-E.26673 sayili
yazida, "TENMAK Proton Hizlandiricis1 Tesisi, Tirkiye’de saghk kuruluslariin
Niikleer Tip alaninda ihtiya¢ duydugu radyoizotop ve radyofarmasoétlerini liretmek,
niikleer alanda arastirma, gelistirme, uygulama ve egitim yapmak iizere kurulmus
Tiirkiye’nin en biiylik tesisidir. Kamu kaynaklariyla kurulmus olan tesisde tiretilen
tiriinlerin bir an 6nce saglik sektdriine kazandirilmasi dncelikli bir husustur. Bu sebeple
Tirkiye’ye ithal edilen radyoizotop ve radyofarmasétiklerden T.C. Enerji ve Tabii
Kaynaklar Bakanligina bagli TENMAK tarafindan isletilen TENMAK Proton
Hizlandiricist Tesisinde tiretilebilenlerinin kamu hastanelerine satisiyla yerli liretimin
tesvik edilmesinin saglanmasina iliskin olarak TAEK Proton Hizlandiricis1 Tesisinde
iretilen ve yukarida isimleri verilen drlinler ile ilgili olarak {iiretim programi
olusturulmasi1 ve Saglik Bakanligi ve ETKB arasinda imzalanan sézlesmenin hayata
gecirilmesi amaciyla, Saglik Bakanligi bilinyesindeki saglik hizmeti sunucularmin

ithtiyaclariin bildirilmesi" istenmis, ancak bir sonug alinamamastir.

TENMAK tarafindan iiretilen sadece 8F-FDG’nin Tiirkiye pazari yaklagik 81
milyon TL oldugu, 3 Mayis 2019 tarihinde yayimlanan bir calistay raporunda yer
almigtir.  Aym  galistay raporunda, Tirkiye’de 2%l radyoizotopunun Nal
radyofarmasotik’i  ylksek fiyat ve iirlin ithalatindaki gii¢liikler nedeniyle
kullanilamadigi, TENMAK Proton Hizlandirici Tesisinde iiretilen Nal iiretim

kapasitesinin Tiirkiye’ nin thtiyacini karsilar nitelikte oldugu tespitleri yer almistir.
Dolayisiyla;

TENMAK Proton Hizlandirici Tesislerinde {iretilen radyofarmasdtiklerin
pazarlanmasi, piyasaya sunulmast konusunda yeniden yapilanan TENMAK’da,
pazarlama biriminin kurulmasi ayrica logistik konusunun etiid edilmesi, tiretilebilen ve
ruhsatt alinmis radyoniikleidlerin kullanicilara ulastirilmasi, piyasa tarafindan talep
edilen miktarlarin belirlenmesi ve boylece bircok sektdrle beraber, Universiteler, SGK
ve Saglik Bakanligi’mi ilgilendiren radyoizoplarin yurt i¢inde kullanilmasinin
saglanmasi i¢in multidisipliner isbirligi ve prosediirlerin hayata gegirilmesi yararh

olacagi, pazarlamada yasanacak olumlu gelismeler neticesinde kurum calisanlar
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tarafindan yeni farmasotiklerin tiretimi konusunda ciddi motivasyon olusturacak ve
boylece iirlin ¢esitliliginin artmasi ile saglik kuruluslarinda yeni teshis ve tedavi

yontemlerine katki verecegi diisiiniilmektedir.
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T.C. SAYISTAY BASKANLIGI
06520 Balgat / ANKARA
Tel: 0312 295 30 00; Faks: 0 312 295 48 00
e-posta: sayistay@sayistay.gov.tr
https://www.sayistay.gov.tr
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